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Contexte : objectifs et orientations du
SDE et PCAET

la métropole

Doubler la part d’énergies Cible de la Prime éco-chaleur

renouvelables (EnR) dans les
consommations, pour
atteindre 17% d’EnR d’ici a

2030

Favoriser le developpement
des EnR thermiques
(chauffage au bois, solaire

thermique et géothermique
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Territorialiser la production
d’énergie renouvelable

classament sur
Gantre Métropols

Eliminer progressivement les
installations au fioul




ENR et territoires

@ Identification d’un potentiel )
@ Montage d’un projet )
@ Financer son projet )
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Quelle échelle pour le projet ?

W Territoire

| -+ Réseau de chaleur
) « Eolien, photovoltaique au sol, hydraulique

:{,;:5--__-.- 2 Quartler

=< . Réseau de chaleur et de froid,
* Rénovation d’'un quartier, aménagement

.| Batiment

* Produire de la chaleur et du froid
. "~ T « Produire de I'électricité et de hydrogéne?
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Boucle d’eau - principe

Principe de la boucle d'eau:
Récuiéruﬁon de chaleur fatale,
stockage ef transfert d'énergie
entre différentes zones d'un
batiment, flot ou quartier

Unilot

Un Eco-quartier

Un katiment
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Valorisation des ENR par boucle d'eau

Biomasse Geothermle

l..lll..l I I SIS EEEREERER
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| * Pas besoin de haute température
| => Utilisation du solaire thermique toute I'année

* Stockage des calories sur la boucle.

Exemple production de chaleur thermique dans la journée et émission de
; 3:‘ Chauffage et eau chaude sanitaire le soir

Solaire thermique
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Quel potentiel ?

- www.terristory.fr a | 'échelle de la commune
« Potentiel éolien, solaire, méthanisation, bois-énergie
- Et bientot : geothermie, réseaux de chaleur

- Potentiel solaire : cadastre solaire du Grand Lyon :
= Solaire thermique
= Photovoltaique

+ Potentiel géothermie : www.geothermies.fr
= sSur nappe
= sur sonde
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Cadastre solaire Grand Lyon

Mise en ligne Version V2

https://cadastresolaire.grandlyon.com/

«  Deéveloppé par la Métropole et
hébergé sur le site ’'ESRI France

*  Prend en compte les masques
lointains (relief) et proches
(batiments voisins et masques
végetaux)

Nouvelles fonctionnalités :

* Pour tous les projets (maisons
individuelles, collectivités, autres
batiments)

* Pour tous les besoins : solaire
photovoltaique (injection ou
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autoconsommation) et thermique,
« Sélection possible de plusieurs
toitures a la fois
* Estimation des colits et des recettes
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Géothermies

- Ressource a priori favorable a la géothermie
- Ressource incertaine a la géothermie
- Ressource non concernée par la géothermie

Potentiel sur champ de sonde
(cycle fermeé)

Ressource a priori défavorable a la géothermie

F Mo Lo ey V2 W
ra - Potentiel trés faible de la ressource
]

e Potentiel faible de la ressource
ey - Potentiel moyen de |a ressource

Tl 5 - Potentiel fort de |a ressource

- Potentiel non connu de la ressource

Potentiel sur nappe
(cycle ouvert)
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Quelle ENR pour quel besoin?

Type de Besoin Biomasse | Solaire Géothermie | PV

batiment de « aime thermique |« aimele « aime les
chaleur/fr | chauffer » | « aime froid » toits »
oid I'ECS »

Bureau C+F ++ - ++ +

Ecole C hiver ++ - + +

Salle sport / C hiver + ++ - +

piscine +ECS an

Logement C hiver ++ ++ + +
+ECS an

Salle C hiver + - ++ +

féte/bibliotheq F été

ue/cinéma

Eglise C hiver - - - +

GRANDLYO

Auvergne a ' iy
Avec le At REPUBLIQUE
Rhone-Alpes | ec soutien de : e ALua Re.g'on FRANCAISE
: 3 agprce bcabs da i o ot i cirar vergne-Rhone-Alpes ] amnee s
Energie Enviroonemerny 13 Métrapale de Lyan reitt drELmnauL

la meéetropola



La biomasse

I LOCAL STOCHAGE LOCAL CHAUFFERIE
[

Ressource économique [€/kWh]
Ressource écologique (photosynthése)
— peu émettrice de GES

Ressource locale — disponible en
nombre sur la région

Ressource renouvelable et durable

Maintenance plutét élevée par rapport aux chaudiéres avec
comb. Fossile (sauf granulé)

Qualité de I'air : traitée par des technologies favorisant la
combustion compléte et possibilité de filtration

Approvisionnement en combustible a prévoir —
dimensionnement du silo en conséquence

Place nécessaire — solutions compactes existantes
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Le solaire thermique
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Point de vigilance

Investissement rentable (30 a 70 % de Contraintes de positionnement : orientation du batiment et des
la consommation couverte) toitures

Technologie, fiable, viable et maitrisée Maintenance, mise en service et suivi a ne pas négliger : Mise

et mesurable (personnel qualifié) en service dynamique

Cadastre solaire sur la Métropole de Bien suivre les installations dans le temps — trés important car
Lyon I'appoint masque la production solaire

Ressource inépuisable (soleil) Besoins d’'ECS nécessaires en été (piscine, gymnase, ...)

Ressource gratuite et locale
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La géothermie

Circuit secondaire

Eau = Chaude » Eau « Froide »

Echangeur =f5= I
L)
"

g

il

Substratum (Mur de Faguiténe)

Point de vigilance

Ressource relativement bien présente sur le Contraintes réglementaires : droit minier (sol), loi sur
territoire de la Métropole de Lyon I'eau, télédéclaration des forages

Ressource inépuisable (si bien dimensionnée) Difficulté a mettre en place ces installations en zone
urbaine dense (mais possible notamment sur nappe)

Performance de la PAC stable et bonne avec Investissement important, fonctionnement économique
température du sol /nappe peu variable

Ressource gratuite (PAC élec. + aux.)

Production possiblement réversible
(rafraichissement ou geocooling)

2

GRANDLYON

la meéetropola

Au'uergne a ! 'E”. ADEME
Avec le At REPUBLIQUE

rhonoies QA8 CC  1ir, @ LaRegion iGar| @

pole de e i st

SR

Energie Environnement M:—l‘;upolt-* de ‘L'g,r-url.




PAC gaz a absorption géeothermique

Avantage

Ressource relativement bien présente sur le
territoire de la Métropole de Lyon

Ressource inépuisable (si bien dimensionnée)

Performance de la PAC stable et bonne avec
température du sol/nappe peu variable

Le quantité d’énergie a puiser est moindre
qu'une PAC électrique et permet une réduction

du nombre de sondes ou un débit nappe réduit.

Production possiblement réversible

Point de V|g|Iance

Régle d’'implantation (systémes gaz)

Puissance d’installation d’'un équipement limitée

Contraintes réglementaires : droit minier (sol), loi sur
I'eau, télédéclaration des forages
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Le solaire photovoltaique

Point de vigilance

Ressource relativement bien présente sur le

. X ) Ressource variable selon la météorologie
territoire Métropole de Lyon (cadastre solaire) 9

Ressource inépuisable (soleil) Contraintes d’urbanisme
Ressource gratuite Contrainte de place en toiture et d'ombrage
Revenu garanti par I'Etat sur 20 ans Contrainte pour le raccordement au réseau

Autoconsommation possible
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Quel portage ?

* Reéseau de chaleur : la collectivité peut porter :

= Siréseau de chaleur technique : pas de vente a des tiers —
compétence commune

« Sinon réseau avec vente de chaleur a des tiers : compétence
Meétropole de Lyon

« Si elle ne veut pas porter seule le projet (régie interne) :
= Groupement avec d’autres collectivités —SPL, Syndicats

= Groupement avec des privés (Associations syndicales libres, SEM,
SEMOP, SCIC, SAS)

- Si elle ne veut pas porter le projet :
= Passer une commande : Marché de fourniture, location longue durée
= Soutenir une initiative privée : Subvention, garantie d’'emprunt

ER ADEME
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Le portage citoyen

« Expeérience de plusieurs années en Photovoltaique :
= Toits en transition, Centrales villageoises
= Modeles économiques et juridiques éprouves

* Une dizaine d'opérations en ENR thermique en AURA :
= Bois Energie :
« Sociéteé specialisée intégrant citoyen/collectivités dans le
capital et/ou gouvernance (Forestener, ERE 43, ...)

 En DSP (réseau de chaleur), en contrat de fourniture de
chaleur

= Solaire thermique :
e Contrat de fourniture de chaleur

GRANDLYON
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Pour en savoir plus sur le portage
citoyen

* Webinaire Assises de I'Energie 2021
- Citoyens, devenons acteurs de la chaleur!

- Participants :

AURA-EE (projet SHREC)

AMORCE (montages juridiques)

Association nationale des Centrales Villageoises
Chaleur Bois et territoire

= Enregistrement disponible sur :
www.auvergnerhonealpes-ee.fr/projets/projet/shrec
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Exploitation

« Le suivi monitoreé des installations est essentiel, il permet :
= De connaitre les consommations de l'installation (EnR, appoint, ...)
= De vérifier les performances de votre installation :

* Production EnR et appoint (productivité, ...)
« Taux de couverture
= D’optimiser les différents paramétres d’'une installation
= De détecter des pannes et lancer la maintenance en consequence

- La maintenance sera eégalement realisée tout au long de la
duree de vie de I'équipement

ER ADEME
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Financer son projet PRIM

CO
CHAL UR

- La Prime eco-chaleur : engage.e.s pour la chaleur @
renouvelable
= Une délégation territoriale du Fonds Chaleur ADEME
BENEFICIAIRES FINAUX ;
PORTEURS DE PROJETS
s
ADENME m OPERATEUR .
@ e pE
u Geére et anime le \—)
Fonds Chaleur
sur son territoire
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Financer son projet PR

: . . CHAL UR
- La Prime eco-chaleur : engage.e.s pour la chaleur @

renouvelable
= Les principes du dispositif

Prime éco-chaleur

Aide financiére Accompagnement
» Aide ala décision : étude de  Par ’'ALEC Lyon tout au long du
faisabilité, forage de projet
reconnaissance, AMO - jusqu’a
70 % d’aide » Gratuit
» Aide forfaitaire a I'investissement

Les demandes de subventions sont instruites directement par la Métropole
de Lyon et TALEC, permettant un versement rapide.
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Financer son projet PR

: . , CHAL UR
- La Prime eco-chaleur : engage.e.s pour la chaleur @9

renouvelable
= Les cibles : tous les acteurs du territoire, hors particuliers :

Promoteurs
et
amenageurs

Collectivités EEINES
territoriales soclaux

Entreprises | Associations
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Financer son projet PRI

CO0
L , CHAL UR
- La Prime eco-chaleur : engage.e.s pour la chaleur @

renouvelable
= Les projets éligibles : chaleur renouvelable

Chaufferies biomasse
« <12 000 MWh/an

Installations solaire thermiques

Géothermie de surface et pompe a chaleur

» Chauffage/ECS < 1000 MWh EnR/an,
» Geocooling

Réseaux de chaleur
« < 12000 MWh/an a partir ’EnR&R (hors UIOM)

GRANDLYON
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Exemple de projets aidés

- PAC sur champs de sondes — ecole - Lyon 8

- Assure I'ensemble des besoins de chauffage et de rafralchlssement -
taux de couverture EnR =100 % g

145 kW chaud / 82 kW froid

11 sondes de 200 m en milieu
urbain (doublet géothermique)

Bilan :

Investissement — 288 988 € hors sub. / 202 588 € avec sub. (30 %)
Réduction GES (base gaz) — 87 %

Réduction des colts d’exploitation — 15 %

GRANDLYON
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PRIM

' o = G0
Exemple de projets aides TTET

Métropnle de Lyon

« Chaufferie biomasse + réseau de chaleur technique (pas de vente de chaleur)
— commune de Genay

A ce jour : étude de faisabilité réseau de chaleur avec chaufferie bois

* Assure quasi I'ensemble des besoins de chauffage —
taux de couverture EnR =97 %
570 kW bois / 870 kW gaz

* 7 batiments publics alimentés (école primaire,
maternelle, hall sportive, médiatheque, restaurant
scolaire)

rrrrrrrrrrrrrr

Bilan — issu de I'étude de faisabilité suivie et financée par le SIGERLYy :
Investissement — 723 200 € hors sub. / 288 700 € avec sub. (60 %)
Réduction GES (base gaz) — 92 %

Temps de retour — 14 ans (avec subventions)

ER ADEME
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PRIM

' o = GO
Exemple de projets aides CHAL UR

Métropnle de Lyor

- Solaire thermique sur piscine (ECS /préchauffage piscine) —
simulation d’'un exemple type

* Taux de couverture EnR =14 %
56 m? de capteurs + 2 ballons de
1500 litres

* Piscine municipale

Bilan :
Investissement — 85 000 € hors sub. / 38 400 € avec sub. (45 %)

Réduction GES (base gaz) — 14 %
Temps de retour — 10 ans (avec subventions)

GRANDLYON
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Exemple de projets aidés

- Aide a la décision @

La commune de Rochetaillée-sur-Sadne a souhaité valider la pertinence
technico-économique de la mise en place d'une installation de
geothermie sur sondes.

Elle va bénéficier de 50 % d’aide de la Prime éco-chaleur pour des colts
d'étude de :

- 18 500 € pour la réalisation d'un Test de Réponse Thermique
- 5400 € pour la réalisation d’'une etude de faisabilité

Q:
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Financer son projet

- Aide de la région Rhéne-Alpes : co-financement

= Appel a projets : installer une chaufferie collective au bois
« Taux d’aide : 40 % maximum de I'assiette éligible

- Cumulable avec la Prime-éco chaleur (dans le respect de I'’encadrement
européen des aides)

= Appel a projets : Créer ou étendre une installation en réseau de chaleur ou
de froid renouvelable

* Aide sur la partie distribution : 350 € / ml

» Aide sur la partie production :
- Solaire thermique : 65 % de 'assiette éligible
« Géothermie : 45 % de l'assiette éligible

- Cumulable avec la Prime-éco chaleur (dans le respect de I'’encadrement
européen des aides)
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Merci

Olivier MORGAND - Métropole de Lyon
Chef de projet incubateur projets énergie
Service Energie Climat
omorgand@grandlyon.com

Nicolas Picou — AURA EE
Chargé de mission

nicolas.picou@auvergnerhonealpes-ee.fr

Lucas VENOSINO - ALEC Lyon

Chargé de développement de projets ENR et Efficacité énergétique
lucas.venosino@alec-lyon.org / alexia.caruana@alec-lyon.org
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