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Retour sur les aides de 'ADEME a la
Réhabilitation des installations

. Cas pratique : Espace sportif SIGIS
(Roche en Condrieu, 38)
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Présentation rapide de TECSOL TECSOL

LINGENIERIE \ QUALIFIEE

E t
Efficacité énergétique = ENR AFNOR CERTIFICATION

Premier bureau d’étude g -
f,ranggls speglallse en
énergie solaire =

30 collaborateurs dans 8 implantations
régionales
Siege : Perpignan — Agences Métropole et La

GRANDLYON

Réunion N
1 filiale : Guadeloupe-Martinique-Guyane TECSOL.

Activités principales

- Maitrise d’Euvre de projets solaires

pour clients publics et privés

Assistance AMO technique et juridique

- Audits d’installations existantes

- Télésuivi photovoltaique et solaire thermique
Formation

Innovation et R&D




Dispositif Accompagnement Audit /
Réhabilitation

AUDIT ET ACCOMPAGNEMENT A LA REHABILITATION
D'INSTALLATIONS SOLAIRES THERMIQUES COLLECTIVES DANS
LE CADRE DU PLAN DE RELANCE DE LA FILIERE

Liberté
Egalité
Fraternité

REPUBLIQUE
FRANGAISE

Procédure d'accompagnement par TADEME pour remettre en selle
des installations solaires thermiques en difficultés

Une assiette de 20 k€ de budget total pour 50% d’aide

PHASE 1 : Audit et chiffrage :
PHASE 2 : Travaux de réhabilitation et objectif de performance :

PHASE 3 : Contractualisation du contrat suivi/maintenance ou du CPE définitif :

AUDIT TRAVAUX

MISE EN SERVICE
DYNAMIQUE

MAINTENANCE ET SUIVI

1¢" rapport
Audit finalisé

- Livret de MeSD

- Factures

Rapport final

- Contrat d’exploitation signé
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Di’spos:ifif Accompagnement Audit / TECSOE
Reéhabilitation

1. Contexte, enjeux et modalités d’aide

Dans la cadre du plan de relance de la filiere solaire thermigue et la démarche #place au soleil’,
I'ADEME supporte des actions visant 'amélioration de la qualité et de la compétitivite des installations
solaires thermiques collectives, dans une démarche de collaboration entre les acteurs de la profession.

ANDLYON

Dans ce contexte, 'ADEME en région Nouvelle Aquitaine, Occitanie, Bretagne, Pays de la Loire
et Auvergne-Rhone-Alpes, Hauts de France et Centre-Val de Loire peut accompagner de maniére
experimentale sur une durée de 2,5 ans (mi 2019 - fin 2021) les Maitres d'Ouvrages (MOa) qui le
scuhaitent, & la mise en place d'audits des installations qui présentent des dysfonctionnements suivi
d'une phase de réhabilitation permettant la mise en ceuvre d'un contrat de maintenance avec un
engagement de bon fonctionnement ou un conirat de performance selon le souhait de la maitrise
d'ouvrage.

L'ADEME  privilégiera les actions groupées d’'installations ainsi que les
consortiums/groupements de prestataire d'ingénierie, d'installateur et d’exploitant.

meétropole
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Des exigences de qualification/formation sont demandées pour les différents acteurs :
- Prestataire d'ingénierie RGE « Solaire thermique collectif » : qualification 20.14 délivrée par
I'OPQIBI ou équivalent.
- Installateurs RGE « Solaire thermique collectif » :
+« Qualification Qualisol Collectif délivrée par Qualit’Enr,
+ Qualifications 5131 ou 5132 délivrées par Qualibat + une formation « Qualisol
solaire thermique collectif »2
- Exploitants formés selon le référentiel de formation « SOCOL exploitant » (formation
dispensée & ce jour par le COSTIC, le CRER et I'INES).

Mission d'audit Travaux de réhabilitation Exploitation
et &tat des lieux Mise en service dynamigue Maintenance

CAS 1

Un presiataire d’ingenierie conduit I'audit ; un exploitant formeé fait son état des lieux avant travaux ;
un prestataire d'ingenierie conduit la MOe des travaux ; I'exploitant réalise les préconisations |
retenues par le MOa puis suit et maintient l'installation

CAS 2

Un prestataire d'ingénierie conduit I'audit ; un installateur fait son état des lieux avant travaux ; un
prestataire d'ingenierie conduit la MOe des travaux ; linstallateur réalise les préconisations retenues |
ar le MOa puis suit et maintient 'installation

CAS 3

Un installateur conduit audit ; un exploitant formeé fait son état des lieux avant travaux ; I'installateur
réalise les préconisations retenues par le MQa et I'exploliant suit et maintien l'installation




Dispositif Accompagnement Audit /
Réhabilitation

TECSOL

Prestataire de travaux non RGE

Un prestataire d’in conduit 'audit ; un exploitant formé fait son état des lieux avant travaux ;

NDLYON

un prestataire d'ingenierie conduit la MOe des fravaux ; un installateur non RGE réalise les e
réconisations retenues par le MOa ; I'exploiiant suit et maintient I'installation o
CASS a
Uniquement dans le cas de la signature d'un contrat de performance énergétique. =)
Un exploitant formée conduit Faudit, réalise les préconisations retenues par le MOa puis suit et —
maintient l'installation =

L'exploitant (sauf pour le CAS 5) peut ne pas étre formé au début de 'audit ou a I'état des lieux mais = D:

pour obtenir la subvention, I'attestation de formation devra étre fournie au maitre d'ouvrage.

©

Le projet (une ou plusieurs installation) devra posseder une surface de 25 m* minimum (en une -
installation ou en cumul de surface) et avoir meins de 20 ans. L'installation devra étre suivie et

maintenue par un exploitant (contrat d'exploitation obligafoire). Enfin, I'ensemble des moyens de

recours (a I'amiable ou judiciaire) confre les parties responsables de I'installation auront été utilisés.

Dans le cas ol une aide ADEME serait attribuée, le taux d’aide maximum appliqué sur’ensemble
des colits de la prestation de réhabilitation (audit, chantier et instrumentation) sera de 50 % avec
un plafond d’aide maximum de 10 000 €.

Mission d'audit Travaux de Instrumentation
et réhabilitation (hors pose)
MOeuvre chantier
Dépenses éligibles
maximales (€ HTRY) 4 - i
Taux d'aide maximum (%) 50
Aide maximale (€ HTR") 2000 - 2 000
Plafond maximum de
Paide (€ HTR") anog

* Les dépenses prévisionnelles sont & présenter et seront a justifier sur la base du montant Hors Taxe Récupérable par le Trésor
Public (HTR). Ce montant correspond au montant hors taxe de 'opération auguel g'ajoute le montant de la TVA non récupérée
par le benéficiaire.

Les dépenses éligibles des travaux ne sont pas plafonnées, si les plafonds ne sont pas atteints sur les

autres postes l'aide sera plus importante sur cette partie dans Ia limite du taux d'aide et du plafond
d'aide maximal.

Exemples de calcul d'aide :

Un chantier de réhabilitation s'élevant a 18 000 €, avec un audit BE/exploitant de 3 D00 € et une
instrumentation de 1000 € pourrait obtenir une aide maximum de 9 000 € répartie comme suit : 2 000 €
pour 'audit /instrumentation (1 500 € + 500 €) et 7 000 € pour les travaux (50%).

Un autre chantier de réhabilitation s'élevant a 22 500 €, avec un audit BE/exploitant de 4 500 € et une
instrumentation de 4 000 € pourrait obtenir une aide maximum de 10 D00 € répartie comme suit - 4 000
€ pour 'audit /instrumentation (2 000 € + 2 000 €) et 6 000 € pour les travaux (43%).

La phase d'audit (Phase 1) permetira de dresser un inventaire des dysfonctionnements avec un
chifirage précis et détaillé des actions cormrectives a metire en ceuvre. Elle sera suivie d'une phase de
réhabilitation (Phase 2) pour aboutir a la signature d'un contrat de maintenance avec engagement de
bon fonctionnement ou de performance (Phase 3).

Ce cahier des charges précise le phasage des actions a entreprendre.



Exemple : Espace sportif SIGIS

A u d i t ( d é c 2 0 2 0 ) MAITRE D’OUVRAGE EXPLOITANT

ANDLYON

SIGIS CHAM e
o
o
o
Syndicat  Intercommunal de Gestion des| | Groupe CHAM —
Installations Sportives ;
de Ch | £

2 Fie e Charipagnole 2 boulevard de la République
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BP 29

07100 Annona
38 370 Les Roches de Condrieu Y
Contact : Contact :
M. Korick Lecué — Directeur des Services M. Hervé Mongey — Resp. d'agence

04.81.62.00.80 / 06.23.47.38.22 04.75.67.91.32 / 06.16.72.24.53




Exemple : Espace sportif SIGIS

Audit (déc 2020)

Fonctionnement de
I'installation

L'installation solaire thermigue a eté réalisee dans le cadre de la réehabilitation
du gymnase, elle a pour but de produire :

* [‘eau chaude sanitaire du gymnase,

* ['‘eau chaude sanitaire de la piscine extérieure situee a proximite,

* |e chauffage de I'eau du bassin de la piscine.

Retour d'expérience

* L'installation a fait I'objet d'un suivi des performances mensuelles en 2015 et
2016 qui ont montreé une utilisation de I'énergie solaire beaucoup plus faible
que ce qui était attendu initialement.

* Depuis 2019, les modules ont petit a petit &té mis a 'arrét, suite a des fuites de
liquide caloporteur. Un mauvais fonctionnement de I'autovidange est observe.

* Au jour de la premiére visite de TECSOL en 2020 : le 05/11/2020, seul un
module sur les 4 fonctionne.

RANDLYON
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Exemple : Espace sportif SIGIS

Audit (déc 2020)

TECSOR

DONNEES TECHNIQUES GENERALES DE L'INSTALLATION SOLAIRE

& TYPE : CESC centralisé 3 appoint centralise

CAPTEURS

Toiture terrasse R+2

STOCKAGE SOLAIRE
Chaufferie — rez de chaussée

Type de panneau

Capteur plan portrait

Marque / type

ATLANTIC GUILLOT

CORHYDRO

Volume unitaire 2 000 litres

M Vaillant GmbH

arque aillant Gm Noheeda
2

ballons

Modele VFK 135/2 VD Jaguette isolante 100 mm
Vol total

Inclinaison 30°/ horizontale :::ume R 4 000
(litres)

Orientation 10° ouest Description de 'appoint :

Type de montage

Supports triangulés & 30°,
fixés sur rails metalliques
ancrés dans la dalle béton
des toitures terrasses grice &

des plots metalliques
étanchés.
?:F::furfsde Al capteurs
4 modules de 2 batteries de
Raccordements 5 capteurs montées en

parallele

Surface unitaire
nette (m?)

2,35

Surface totale
utile (m?)

95

Guillot.

La production d’appoint pour I'eau chaude
sanitaire du gymnase est de type semi-
instantanée assurée par un ballon d'une
capacité de 1 000 litres de marque Atlantic

L'appoint se fait au gaz naturel.
Le réseau de bouclage est ramené sur le
ballon d'appoint.

metLtirvpuvicgo
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Exemple : Espace sportif SIGIS TECSOR g
b
Diagnostic TECSOL : 5'
he

Schéma de principe actuel :

Schéma de principe futur




Exemple : Espace sportif SIGIS

Diagnostic TECSOL

DIAGNOSTIC TECSOL

OBSERVATIONS

- Dépose des ballons autovidangeables

- Réalisation d'une liaison en cuivre calorifugée entre les collecteurs
des champs solaire le réservoir d"autovidange

- Fourniture et pose d’'un réservoir d’autovidange de 150 Litres

Le réservoir sera vertical, en téle d'acier inox 304 ou acier noir et
bénéficiera d'une garantie de 5 ans minimum.

Sa pression de service maximale correspondra & la hauteur manométrique
de [linstallation majorée de 1 bar (fonctionnement & pression
atmosphérique).

Il sera équipé d'un piguage sur chaque fond bombé de section minimale
correspondant a celle du collecteur général du circuit.

Il sera calorifugé soit par laine de verre ou de roche souple de 50 mm
d'épaisseur avec pare-vapeur et protection extérieure par entoilage et
enduit polymérisant blanc, soit par plague de mousse fermée de 32 mm
d'épaisseur collée avec finition par bande mousse adhésive de 50 mm de
large et 3 mm d'épaisseur.

Son volume sera égal a la capacité totale des capteurs majorée de 50% et
sa pression d'épreuve sera de 3 bars minimum.

NDLYON
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Exemple : Espace sportif SIGIS TECSOR™
Diagnostic TECSOL e T

(inutile en autovidange).

* alimentation : mono 230V/50Hz
La pompe du circuit primaire sera équipée, en dérivation, d’'un manométre
de contréle de sa pression.
Type TP série 100, marque GRUNDFOS ou similaire.

Caractéristiques :
-2,9m3/h

-HMT : 6mCE

- HMO : 10 mCE

Mise en place de flexibles en sortie des batteries de capteurs

Remplacement de I'échangeur solaire actuel

Celuici, CIAT PWB2 11021 HOO est sous dimensionné (puissance de
I'ordre de 40 kW), il ne permet pas un échange de chaleur suffisant entre
le circuit solaire et le circuit sanitaire. Normalement, la surface d'échange
des plagues d'un échangeur doit correspondre a au moins 2,5% de la
surface des capteurs. Ce modéle a une surface inférieure 4 1,7% de cette
méme surface.

Les flexibles de liaison des capteurs aux collecteurs extérieurs devront
résister aux contraintes minimales suivantes : 2 Un échangeur de puissance 70 kW sera nécessaire.
- Température : 175°C
- Pression : 10 bars
lls seront réalisés en tubes acier inox 316 Ti flexibles avec écrous
prisonniers, bagues et joints fournis par le méme fabricant.
Les flexibles auront une longueur minimale totale de 30 cm.

L'échangeur de chaleur sera de type & plagues inox AISI 316 avec joints
EPDM, avec bobines de raccordement en inox AISI 316 L, sur chassis
support.

Il sera raccordé en contre-courant. |l sera de type 1/1 passe.

La surface d'échange sera déterminée sur les bases suivantes :

- Puissance : 700 W/m?2 utile de capteur,

- Circuit primaire : fluide antigel alimentaire « prét & Femploi »
assurant une protection & —25°C ; débit égal a 30 |l/h.m2 utile de
capteurs ; température entrée : 55°C

- Circuit secondaire : eau sanitaire ; débit égal 3 30 I/h.m2 utile de
capteurs ; température sortie : 47°C
Il sera de type VT marque VITHERM, M FG marque ALFA LAVAL ou
similaire.

Fourniture et pose de vannes d'équilibrage TA en amont des 4 sous
champs de capteurs

Elles permettront de contréler les débits et répartir les pertes de charges.

Reprise de la vidangeabilité sur les réseaux présents en toiture
(notamment sur un circuit des 4 sous champs, cf. photo)

Fourniture d'une pompe primaire solaire

La nouvelle pompe primaire sera de type simple, centrifuge
monocellulaire, & corps fonte & brides ou raccords-unions, orifices
aspiration-refoulement IN LINE, & moteur ventilé, IP 55, mono 230V ou tri
380V, eéquipé de garnitures adaptées au fluide véhicule (40%
monopropyléne-glycol + eau déminéralisée).
Elle sera surdimensionnée de 10% en tenant compte de la viscosité du
fluide véhiculé.
Caractéristiques principales :

* pression de service maxi : 10 - 16 bars.

* températures d'utilisation : -25°C & +150°C




Exemple : Espace sportif SIGIS

Diagnostic TECSOL

Mise en place d'une protection mécanique sur les réseaux primaires
extérieurs

Cette protection mécanique pourra étre réalisée par :
* coquille inox ou alu,
* tubes PVC série EP (anti-UV),
* entoilage avec enduit de protection type Flogul Standard 862.00
M1 Blanc extérieur de Ouest [sol ou equivalent.

Fourniture et pose d'une Régulation adaptée
Le régulateur permettra les fonctionnalités suivantes :

- La pompe primaire sera pilotée par une sonde d'ensoleillement qui
assurera sa mise en service lorsque l'intensité solaire mesurée dans le plan
des capteurs sera égale ou supérieure 3 150 W/m2 et sa mise a l'arrét
lorsque I'intensité solaire sera égale ou inférieure & 120 W/m2.

La pompe secondaire sera asservie a la pompe primaire et pilotée en
fonction de l'écart de température entre l'arrivée des capteurs a
I'échangeur (TSC) et le bas du ballon solaire (TBB) ol s’effectue I'arrivée
d'eau froide.

La mise en route de la pompe secondaire s'effectuera lorsque TSC sera
supérieure de 7°C & TBB, et son arrét lorsque TBB sera inférieure de 2°C 3
TSC.

Les 2 pompes seront mises & |'arrét lorsque la température TBB sera
supérieure a 85°C et autorisée 3 étre remise en service lorsque TBB sera
inférieure a 60°C.

Lors de la mise en défaut de la pompe secondaire (déclenchement du
disjoncteur moteur) la pompe primaire devra étre mise 3 |'arrét.

Emplacement des sondes 2 revoir

Les modules répondent a la température en bas du ballon d'eau solaire le
plus froid. A I'heure actuelle les sondes sont dans le mauvais ballon (bas
ballon 2). Il faudra faire attention & ne pas reproduire cette erreur avec la
prochaine installation.

Le compteur d'énergie est lié aux sondes avec fils rouges. La sonde en
sortie du ballon n*2 qui permet de calculer I'énergie solaire utile généree
par les capteurs solaires est mal placée. Il faut en effet que la sonde haut

ballon 2 (Thb) soit positionnée & l'intérieur du ballon 2. En effet

actuellement, si le solaire ne génére pas d'énergie, le compteur prend en
compte la température ambiante de |a pigce.

L'affichage des sondes est a revoir également.
La sonde 1707 au-dessus du ballon n°2 et la sonde 1803 ne sont pas
référencée sur le panneau électrigue. Il faut gue ce soit le cas.

NDLYON
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Exemple : Espace sportif SIGIS

INTERFACE CLIENT

G RAN ULTUIN

(3G)
( ) Il =n o
Il === o
iR = o -~
- SERVEUR TECSOL
. \‘.‘; ALERTE
N SMS / email
4 Energie Couverture Ratio Ratio
Tecsol NRJ appoint  solaire utile Conso Production
utile
Bilan Mois Mesure Référence Mesure Référence Mesure Mesure Mesure/ref Mesure/ref
(m3) (m3) (kWh) (kWh) (kWh) () () ()
Jour moyen 1.647 1.4 38 46
Mois 49.4 42 1130 1368 118% 83%
Complet
Bilan An Mesure Reéférence Mesure Référence Mesure Mesure Mesure Mesure
depuis (m3) (m3) (kWh) (kWh) (kKWh) ) ) )
01/12/2019 241 228 1730 3898 106% 44%

Observations

30

jours
mesurés

Consommation supérieure de 18% & la référence

Suivi de la consommation d’eau chaude sanitaire
Comparaison mensuelle des productions solaires réelle et théorique

Alarme de non fonctionnement a J+2 maxi



Exemple : Espace sportif SIGIS

Préchiffrage Travaux (phase audit)

B.  CIRCUIT SANITAIRE

UDGET <
PRIORITE PRECONISATIONS ts Optionnel
TIME € HT i B.1 Mise en place d'une liaison hydraulique avec une vanne 3 voies passant dans le 1000
A. CIRCUIT SOLAIRE ballon solaire 2 et qui permette d'avoir un apport solaire sur le retour de bouclage
Medification de 'autovidange
C. REGULATION
D d lies hvd i tovid bl el Fourniture et pose d'une nouvelle régulation solaire avec nouveaux paramétrages
Al E Est_e ESpanay IESr ¥ r?u IqLII‘:_'S aul o a?gea _ES ALLeIES : 2 000 (pilotage circulateur solaire) suivant descriptif et consignes de réglages et mise en
- Fourniture et pose d'un réservoir unique d'autovidange de 150 Litres au bl s armoiie Sleewigue extEpt 1500
méme emplacement Fourniture et pose des éléments électriques de commande et sécurité pour |3
- Réalisation d’une nouvelle liaison en cuivre calorifugée entre le nouveayl pompe primaire
réservoir d'autovidange et les descentes des capteurs
A2 120 D. REMPLISSAGE —ESSAIS — REGLAGES — MISE EN SERVICE
" Dépose duvase d'expansion présent sur le circuit, vase de 12 L
IMise & jour du schéma de principe de la production ECS solaire + appoint aved
Remplacement de I'échangeur général dentification des positions NO/NF des vannes de by-pass, positionnement des|
A3 2 500 sondes de température, y compris nomenclature, paramétre de régulation et
5 o : D.1 ition de réglage di :
Fourniture et pose d'un échangeur en ament des ballons solaires de 70 kW. poston Celraapscosvannes
. v
Dépose de I'échangeur actuel iAffichage en chaufferie et local technique ECS. 500
1500 lAutre changement dans le local technique : les fléches en sortie de I'échangeur
Fourniture et pose d'une pompe primaire solaire plague en amont du ballon solaire n*2 devraient étre rouges.
600 ; ; . i 4 "
Mise en place de flexibles en sortie des batteries de capteurs Fourniture d'une solution d'eau glycolée de type monopropyléne glycol de| 450
\qualité sanitaire (150 litres a 3 £/1)
s i g Equilibrage des vannes du circuit primaire 300
Fourniture et pose de vannes d'équilibrage TA en amont des 4 modules de| 350
FaptEurs . SUIVI DES PERFORMANCES SOLAIRES
. . Z ; F ’ 150
Reprise de la vidangeabilité sur les réseaux présents en toiture Reprise de I'emplacement des sondes comme décrit en D.1.
1000 E.1 La sonde avec fil rouge liée au compteur d'énergie solaire devant &tre déplacée e 100
Mise en place d'une protection méeanique sur les réseaux primaires extérieurs imise a l'intérieur du ballon 2 en haut de celuici (et non sur le circuit sortant dul
ballon).
i il Al 500
Midange du circuit, nettoyage du circuit
.2 Mise en place d'un télésuivi TECSOL NRJ, pose d'une carte ELVACO et carte SIM| 500
sur le compteur d’énergie solaire utile ITRON CF ECHO 1
3 Suivi simplifié de l'installation solaire sur 5 ans :
e Pl 1200
- Bilan des performances mensuels et annuels,
Prestation annuelle de 240 £/an.
RECAPITULATIF
BUDGET TOTAL ESTIME POUR LA MISE EN (EUVRE DES ACTIONS 13270
DE PRIORITE 01
BUDGET TOTAL ESTIME POUR LA MISE EN (EUVRE DES ACTIONS
ptionnel 1000
DE PRIORITE 02 et 03
BUDGET TOTAL ESTIME POUR L'OPERATION 14 270

NDLYON
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Exemple : Espace sportif SIGIS TECSOL F=
>

; -
Conclusions .0
2 Z

L’audit a révélé de nombreuses anomalies, dont les défauts les plus importants > <
sont : e (X
={5)

 le niveau de détérioration important de certains éléments hydrauliques en™
chaufferie : dispositif autovidange, échangeur a plaques solaire, pompe solaire

« Un état du glycol détérioré

* Le besoin d’amélioration de certains éléments en toiture (un capteur solaire
casse, points de corrosion, protection sonde de température)

Un régulateur solaire inadapté et a changer

Un besoin de mise en place d’un télérelevé pour un comptage efficace de I'énergie
solaire fournie sur le réseau de distribution ECS




Exemple : Espace sportif SIGIS TECSOLR E=

S

-

-0

4000 2 Z
=<

50 % - 2 DDDEHT A

2000

2000

11570

7150

5 785 (50%)
5785

Télésuivi 1700

Aide ADEME et plafond 50 % - 2 OODEHT

Aide versée

250

Reste a charge du MOa

850

TOTAL a charge du MOa (€HT)

8 635

Objectifs de la mission TECSOL(D
pour le SIGIS :
Remettre en selle le solaire
- Minimiser le colt des travaux
- Assurer la pérennité avec du

Processus main dans la main avec
un installateur local !




Phase Travaux

Gymnase SIGIS

e e TR e 5. Entreprise sélectionnée :

NDLYON
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MARCHE DE TRAVAUX DE REHABILITATION . .E m
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"Production d'Eau Chaude Sanitaire par Energie Solaire”

Décomposition du Prix Globale et Forfaitaire

w
]
3
-]
]
]
§
z
w
o
£
w
]
<
E
z
H
n
"
]
3
a
-
o
E]
H
]
a
z
2
F
H
]
g
o

Mins & jour ou schara s prinee e s ZmaLEtan £ 05 EomiTe & P Sves Sariifistion See posbiom NOYNT dan e oe s,
[positiorraman: das ammcen de Semparsies, v comprs nemencielrs. cacerakoe de cagudeticn of poaficn de riglage e e
a
[t age e cracHiarie ot locel imchrsigom EI
hsire changmment dura bn iocal techigun < e fcher an Eorife da Fachangesr  pequs e emond du sabon salnre 12 cevalent s g,
MAITRE D'OUVRAGE
sicis
5 rue de Champagnole - 8729
58 170 Lez Roches de Condrie:
A2 osmitirs e mition & mas giycoke de Syps monojrpylins gyl K% de qualith cariisine aghid non Il st ficls 18 dy k|- 100€ r—
[ Fasp. o dossier : 1. Karick Lacud Ragmeriorct Sariinive Caparses sl o sz e Sromecton & 2575 avec inflzbeur de crcaion, few Ailings) £ ou simiake -
® 0523473822(N0)
|BET soLAIRE 43 [|magugs dervarran 2 eqLiiorage § bouchon Bera deictd et dtstinsmert Fur rEpRor IrTIRES. Em| t 004 0L
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Car reprise compléte en toiture
finalement..




Phase Chantier

Démarrage en mars 2021

Fin des travaux : fin avril 2021

Compteur énergie

Liaisons hydrauliques o o
Modification circuit primaire solaire utile

— L’installateur et le BET doivent vraiment étre flexibles et experts
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Performances attendues TECSO

Calcul SOLO 2018

GRANDLYON

}_ ‘Version pour impression: lVienne, latitude : 45°31 05/05/2021

L
Installation !
Circuit hydraulique Schéma ECS Systéme Circuit primaire .
Schéma ECS collectif Surface | 94 m2 Situation Intérieur { °C) aucun apport solaire méme indirect au bouclage )
Systéme Echangeur externe - 2 pompes AuroTHERM VFK 135 VD VAILLANT Group Temperature ECS 65 °C Pas de pertes de bouclages :
Circuit primaire Automatique (40 ir;?.;: mz) Volume de stockage 4000 Litres
Echangeur Automatique T E 30 °/Horiz Cste de refroidissement 0,048Wh/L.j.°C '
T EF méthode ESM2 Orientation 10%/Sud TeC Maxi 80 °C
Coefficient nO 0,81
Coefficient a1 2,65W/m2.°K
Coefficient a2 0,03W/m2.°K
SOLO 2018 Distribution incluse
o . ; e > " Taux
e e e e e | e
(Wh/m2.jour) (°C) (°C) (kwh/jour) | (kWh/jour) | (kwh/jour) | solaire(%] | (kWh/jour) | (kWh/jour) (%)
Janvier 1195 1703 1603 3,8 19,0 8,0 1000 65 66,2 44,4 39,9 60,2 0,0 66,2 60,2
Fewvrier 1879 2434 2341 5,5 19,0 8,9 1000 65 65,2 60,3 53,4 81,9 0,0 65,2 81,9
Mars 3381 4162 4081 8,7 19,0 10,5 1000 65 63,3 70,6 62,0 97,9 0,0 63,3 97,9
Awril 4384 4708 4664 11,0 19,0 11,6 1500 65 93,0 99,7 91,1 98,0 0,0 93,0 98,0
Mai 4993 4976 4942 15,8 19,0 14,0 1500 65 88,8 96,4 87,7 98,8 0,0 88,8 98,8
Juin 5836 Leo4 L6225 19,2 19,0 15,7 2500 65 143,1 146,7 138,2 96,6 0,0 143,1 96,6
Juillet 6196 6114 6072 21,0 19,0 16,6 3000 65 168,6 169,0 160,6 95,3 0,0 168,6 95,2
Aout 5397 5697 5651 21,4 19,0 16,8 2500 65 139,9 143,6 135,1 96,6 0,0 139,9 96,6
Septembre 4092 4833 4760 16,4 19,0 14,3 1500 65 88,3 95,2 86,6 98,0 0,0 88,3 98,0
Octobre 2424 3097 2989 131 19,0 12,7 1500 65 91,2 86,8 79,3 86,9 0,0 91,2 86,9
Novembre 1365 1869 1748 7A 19,0 9,7 1500 65 96,4 59,9 55,6 57,7 0,0 96,4 57.7
Decembre 1041 1545 1420 4,4 19,0 8,3 1000 65 65,8 39,5 35,7 54,2 0,0 65,8 54,2

Productivité Solaire Primaire: 361kWh/m2/An Productivité Solaire Utile: 332 kWh/m2/An

calcul realise sur www.tecsol.fr

| retour données du calcul

Productivité : objectif de 350 kWh/m2.an au lieu de 70 actuel...

Soit un gain moyen de 2500 € par an aprés travaux



Merci !
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